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INTRODUCCION

A nivel mundial, los sistemas SSE de las zonas
aridas, categorias climdaticas B y C, ocupan
aproximadamente el 45% de la superficie del
planeta, donde habitan alrededor de dos mil
millones de personas, o cual representa el
33.8% de la poblacion.

La mayor extension de zonas dridas en México
se ubica en el cinfurobn o faja mundial de
aridez (20 — 40° LN) correspondiente a los
desiertos Chihuahuense y Sonorense
(Cervantes-Ramirez, 2002).
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La cuenca hidroldgica como unidad de
estudio para la planeacion territorial y sabssnia
ambiental de los recursos naturales v
(Fuentes-Junco, 2004).

Representa dreas de escurrimiento e
infiliracion donde el agua de lluvia tiende
a ser drenada o bien que desemboque a
rios, embalses o a los océanos.

Una cuenca hidroldgica se define por la
capacidad de aportar el recurso agua, en
funcion de sus caracteristicas fisiograficas
y ecologicas (Sanchez, 2005).
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CUENCA MEDIA DEL NAZAS-AGUANAVAL

La cuenca Nazas-Aguanaval se ubica en la RH36 dentro
de la Zona Hidrolégico - Administrativa Cuencas
Centrales del Norte y debe su nombre a los rios Nazas y
Aguanaval (DOF, 2016).

Esta region hidrologica esta formada por una extensa
zona de 116,691.78 km? y esta ubicada en la parte
semiarida del pais (CCNA, 2010).

La cuenca media N-A tiene precipitacion media anual de
300 a 500 mm, genera el 15 % de los escurrimientos y es
considerada una zona de almacenamiento, conduccion y
aprovechamiento de agua hacia la parte baja de la
cuenca (Chavez-Ramirez et al., 2011).
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La importancia de la regionalizacion implica la
division de un fterritorio en dareas menores con
caracteristicas comunes y representa una
herramienta  metodologica bdsica en la
planeacion ambiental (CONABIO, 2008).

El objetivo de este estudio fue hacer una
delimitacidon y caracterizacion micro regional con
base a criterios de aridez, sequia y fisiografia, que
permita una mejor planeacion en el uso de los
recursos naturales, principalmente agua y suelo, de
acuverdo al potencial agroecoldgico de cada
micro region en la Cuenca Media del Nazas-
Aguanaval.

LEYENDA
CONDICION DE ALPACA
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La cuenca media Nazas-Aguanaval pertenece a la RH 36, ubicada en el norte
de México a 23° y 27° LN y 106° y 102° LO. Sus limites son definidos entre las
presas Francisco Zarco y Ldazaro Cdrdenas (Chdvez-Ramirez et al., 2011) en los
estados de Durango y Zacatecas.

Criterios de regionalizacion

Los criterios de regionalizacion fueron: indice de aridez, Intensidad de sequia
anual y fisiografia (dominancia de vegetacion y tipo de suelo).

Determinacion de micro regiones fisiograficas

Se seleccionaron 26 estaciones climdticas de influencia en la zona que
contenian un minimo de 30 anos con registro de informacion, sin datos atipicos
y con al menos 75 % de ésta, dentro de la serie de datos 1979-2008.

Para cada serie de datos se realizd un andlisis de consistencia de la
informacion.

Cuando los registros climatolégicos mostraban periodos sin datos, se usd el
simulador climdtico CLIMGEN 4.06.06, el cual genera estocdsticamente los
valores de precipitacion y temperatura mas probables.

Para la extraccion de informacidn climatoldgica histérica se utilizd el programa
utacional ERIC [11 2.0 (IMTA,

Cuenca Baja

@ Materiales y Métodos

REGION HIDROLOGICA NO. 36

Cuenca Alta del Rio Nazas

B Cuenca Alta
[/Cuenca Media

Cuenca del Rio Aguanaval
[ Cuenca Alta

[ Cuenca Media

" Cuenca Baja

Archivo Regional del Agua 2012
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Para identificar el drea de influencia de cada
estacion climatoldgica, se usd el método de
interpolacion que utiliza la media ponderada por
el inverso de la distancia (IDW).

Es un proceso de autocorrelacion espacial de los
punfos para la prediccion y generacion de
superficies continuas (Moreno, 2008; Heywood et o
al., 2006).
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Datum: GRS 1980
Units: Degree

Para readlizar la interpolacion se uso el sistema de ?
informacion  geogrdafica  ArcMap  10.1  (ESRI,
Redlands, CA, USA). <\ .
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IA = (m+45)(M* —m*)/Pp

Donde: |A = Valor del indice de aridez, entre mds alto sea el valor calculado corresponderd a
un mayor grado de aridez; M = Promedio de la temperatura maxima del mes mds caliente en
°C; m = Promedio de la temperatura minima del mes mas frio en °C; 45 = constante y; Pp =
Precipitacion media anual en mm.

Cuadro 1. Valores del indice de aridez y categorias planteadas por Stretta & Mosiio, (1963).

Valores de indice de aridez Categorias Condicion de aridez
Mas de 1000 A1, Zonas desérticas
500 a 1000 Bi, Zonas desérticas
222 a 500 Ao, Zonas aridas
118 a 222 Bo, Zonas aridas
67 a 118 As, Zonas semiaridas
53 a67 Bs, Zonas semiaridas

38 a 53 Zonas de transicion
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Este procedimiento consistido en comparaciones de los registros anuales con respecto a la media histérica de precipitacion

media anual de 30 afios, obtenida de las normales climatoldgicas proporcionadas por el Servicio Meteoroldgico Nacional
(SMN, 2010).

Para categorizar los niveles de sequia, se realizd una escala en porcentaje de afos con presencia de sequia (Mendoza &
Puche, 2007; Bravo et al., 2006).

Cuadro 2. Clasificacion y escala para el porcentaje de sequia anual.

Rango (%) Categoria Nivel
<45 1 Minima
46-50 2 Moderada
51-55 3 Media
>55 4 Alta
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Dominancia de vegetacién y tipo de suelo

Para asociar la dominancia y agrupaciones
principales de vegetacion y unidades de suelo
para cada micro region, se uso el programa
ArcMap 10.1 (ESRI, Redlands, CA, USA).

La informacidn se obtuvo de las cartas digitales de
uso de suelo y vegetacion serie V y edafologia
serie | escala 1:250,000 (INEGI, 2022).

La delimitacion de la cuenca media se delimitd
con base a la division hidroldgica digital (INEGI,
2022) y con una extension de 33,304.6 km? que
representa el 38.3 % del total de la cuenca Nazas-
Aguanaval.
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Condicidn de Aridez con base al indice S&M —

&
- Se identificaron dos grandes subregiones: la mas y menos
o arida de las zonas aridas A2 y B2, respectivamente, y solo
t una pequefia porcion con categoria A3, correspondiente a : |\ 4

la menos arida de las zonas semiaridas. 8

Lo anterior indica que en la parte media de la cuenca
domina la categoria B2, con indice de aridez entre 118 a
222 (Stretta & Mosino, 1963). 5|

Esta condicidn de aridez es iddnea para la dominancia de 8
grandes extensiones de pastizal (Gonzalez, 2012;

Granados-Sanchez et al., 2011). En esta drea es factible

practicar la agricultura de temporal mediante la captacion 4
de agua de lluvia procedente de microcuencascuencas
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Sequia anual

Se tiene que el 46.1 % del area registré una sequia
moderada

Le siguié en importancia de frecuencia la sequia media
con un 34.6 %.

Los valores minimos de frecuencia fueron los de sequia
minimay alta, conel 11.5y el 7.7 % de las estaciones
meteoroldgicas, respetivamente.

La ocurrencia de estos registros coincide con Ortega-
Gaucin (2014).
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Integracidon de indices vy fisiografia

Cuadro 3. Microrregiones con la integracion de los indicadores indice de aridez, sequia, tipo de
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CONCLUSIONES

La cuenca media del N-A resulté con 15 micro regiones que permiten
direccionar estrategias tecnolégicas de manera mas especifica, segun el
potencial de cada micro region.

e identificaron dos grandes subregiones: AZ, B2, correspondiente a Tas mas
y menos aridas de las zonas aridas con 30.7 y 65.4 % de extension territorial,
respecto del total de la Cuenca Media N-A y solo una pequefa proporcién
del 3.8 % con categoria A3, correspondiente a la mas seca de las zonas
semiaridas.

La intensidad de sequia fue del 46.1, 34.6, 11.5y 7.7 % para las categorias
moderada, media, minima y alta, respectivamente, lo cual indica que, de
acuerdo a este criterio, existe un adecuado potencial para la actividad
productiva de temporal.

La mayor proporcion de la region de estudio (M-8, M-14 y M-15)
corresponde a un area de pastizal apta para la ganaderia de agostadero y
practicas agricolas de temporal.

Otra porcidn considerable del area, pero de menor proporcion a la anterior
(M-1 a M-6) corresponde a zonas aridas con matorral desértico microéfilo y
rosetofilo que pueden tener actividad ganadera y agricola con practicas de
cosecha de agua de lluvia.
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